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عنوان مهم  به  و خشکسالی های مکرر  اقلیم  برای  ترین تنشتغییر  غیرزیستی، تهدیدی جدی  های 

نیمه و  در کمربند خشک  واقع  برای کشورهای  ویژه  به  و  جهانی  غذایی  ایران  امنیت  مانند  خشک 

شود. ارقام تجاری پرمحصول، با وجود عملکرد بالا در شرایط آبی مطلوب، به دلیل تنگنای  محسوب می 

در   .سازی و به نژادی مداوم، فاقد سازوکارهای کارآمد تحمل به خشکی هستندژنتیکی ناشی از اهلی

اند،  که طی هزاران سال در شرایط سخت طبیعی تکامل یافته مقابل، خویشاوندان وحشی گیاهان زراعی

خشکی، شوری، دماهای افراطی و    تحملهای کلیدی برای  مخازن ارزشمند تنوع ژنتیکی حاوی ژن

های ژن نیز به عنوان گنجینه دوم، نقش صندوق امانات بیولوژیک را ایفا  ها هستند. بانک سایر تنش 

دسترس   در  و  نموده  حفاظت  ژنتیکی  فرسایش  و  انقراض  برابر  در  را  راهبردی  ذخایر  این  و  کرده 

دهند. استقلال کشورها در تولید بذر و کنترل زنجیره تأمین غذا، از طریق توسعه  نژادگران قرار می به

های  شود. اما در ایران، کمبود بودجه، نابودی زیستگاه های ژن تقویت میبرداری اصولی از بانک و بهره 

  .ترین تهدیدها هستنداز ارزش واقعی این ذخایر، بزرگ عدم آگاهی عمومی تر از همهطبیعی و مهم

کند،  می  های ژن را تبییناین مقاله مروری جامع، مبانی نظری ارزش خویشاوندان وحشی و نقش بانک

روش  بهره سپس  نوین  در  های  موفق  موردی  مطالعات  و  بررسی  را  وحشی  خویشاوندان  از  گیری 

گیری  های سیاستی برای بهره های پیشِ رو و توصیهدهد. در ادامه، چالش محصولات کلیدی را ارائه می

گذاری هدفمند بر روی این دو گنجینه، نه شود. نتیجه آنکه، سرمایهمؤثر از این دو گنجینه بحث می

 .های آینده استیک گزینه، بلکه یک ضرورت راهبردی برای تضمین امنیت غذایی ایران در دهه

 . مقدمه 1

تغییر اقلیم و پیامدهای آن از جمله افزایش دما، کاهش نزولات  

)نظیر   حدی  اقلیمی  رویدادهای  فراوانی  افزایش  و  جوی 

طولانیخشکسالی زیان های  و  مخرب  آثار  بر  مدت(  آوری 

فعالیت و  ساختار  رشد،  مختلف  داشته، مراحل  گیاه  های 

عملکرد و کیفیت محصولات زراعی را به شدت تحت تأثیر قرار  

فزایندهمی فشار  و  بر سیستمدهد  غذایی  ای  مواد  تولید  های 

( آورد  می  رده  Nóia Júnior et al., 2025وارد  در  ایران   .)

می محسوب  جهان  خشک  نیمه  و  خشک  و  کشورهای  شود 

خشکسـالی و کم آبـی در ایـران یـک واقعیـت اقلیمـی اسـت  

که بـا توجـه بـه روند روزافـزون نیاز بخش هـای مختلف به  

 ,Hamidifarسـالهای آینـده حادتـر نیـز خواهـد شد )  آب، در

2024).  ( درازمدت  میانگین  نیرو،  وزارت  آمار  اساس    ۳0بر 

متر برآورد شده  میلی  ۲۵0ساله( بارندگی سالانه ایران حدود  
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بارندگی سالیانه   برای متوسط  مقدار  این  است، در حالی که 

متر است. این اختلاف آماری، بیانگر  میلی  860جهان حدود  

جهانی   میانگین  به  نسبت  کشور  آبی  منابع  ذاتی  محدودیت 

این امر تولیدات کشاورزی (.  et al., 2025 Chaparinia)است  

ای که در آینده نزدیک گونهرا با پیامد منفی مواجه ساخته، به 

کشور  اقلیمی  جدید  شرایط  پاسخگوی  نیز  کنونی  ارقام 

سیستم توسعه  مانند  سنتی  راهکارهای  بود.  های  نخواهند 

 استفاده از تجهیزات جلوگیری از تبخیر آبیاری تحت فشار یا  

و   آبی  منابع  محدودیت  دلیل  به  اما  هستند،  ضروری  اگرچه 

چنین  هزینه در  بود.  نخواهند  پاسخگو  تنهایی  به  بالا،  های 

شرایطی کشت گیاهان متحمل به خشکی و کشت گیاهان با  

شود. از طرفی  نیاز آبی اندک یک اولویت راهبردی محسوب می

دارای  ارقام  تولید  بر  تمرکز  اخیر،  های  سال  در  متأسفانه 

عملکرد بالا برای شرایط محیطی ایده آل بوده و تمرکز بر ارقام  

دارای قابلیت کشت در شرایط پر تنش بسیار محدود بوده است 

(Arif et al., 2025 استفاده از ارقام اصلاح شده پرمحصول .)

کاهش   به  منجر  قبل  های  دهه  در  آبی  بهینه  شرایط  در 

ژنتیکی   تنگنای  پدیده  ظهور  و  ژنتیکی  تنوع  چشمگیر 

(Genetic bottleneck شده است. به بیانی دیگر ارقام اصلاح )

شده وارداتی با عملکرد و بازارپسندی بالاتر به سرعت جایگزین  

ارقام بومی گردیده و ناگهان در مدت کوتاهی ارقام بومی که  

نتیجه قرن ها سازگاری و پایداری با این آب و خاک بوده و  

حاوی ژنهای بسیار ارزشمندی بودند در معرض انقراض قرار  

   .گرفتند

ترین رویکردها برای عبور از این تنگنای یکی از امیدوارکننده

ژنتیکی و غنی کردن ذخیره ژنتیکی محصولات استراتژیک در  

گیری از خویشاوندان وحشی گیاهان زراعی است  کشور، بهره

(Khoury et al., 2022  در مفهوم کلی، خویشاوندان وحشی .)

های خودرو بومهایی هستند که به طور طبیعی در زیستگونه

و از قرابت ژنتیکی قابل توجهی با گیاهان اهلی    رویش دارند 

برخوردارند فشار  شده  تحت  که  شده  اصلاح  ارقام  برخلاف   .

قرار  بهینه  شرایط  در  بالا  عملکرد  برای  مصنوعی  انتخاب 

زیستگاهگرفته در  وحشی  خویشاوندان  خود اند،  طبیعی  های 

تحت فشار انتخاب طبیعی برای بقا در شرایط تنش )خشکی،  

بیماری  و  آفات  یافتهشوری،  تکامل  آن ها(  نتیجه،  در  ها  اند. 

فرد برای تحمل به تنش های  های منحصربه مخزنی غنی از آلل

زیستی و غیر زیستی هستند که در ارقام تجاری مدرن یا وجود  

 Rajandranاند ) سازی حذف شدهندارند یا طی فرآیند اهلی

et al., 2022; Ortiz et al., 2024  و ایران نیز منشاء بسیاری )

از این گونه ها است. بهره گیری از خویشاوندان وحشی گیاهان  

زراعی به دلیل توانایی بالای اهلی سازی و همچنین وجود ژنوم 

های سازگار در برنامه های به نژادی یکی از مهمترین اقدامات  

مدیریتی در برابر پیامدهای منفی تغییر اقلیم محسوب میشود 

(Manda et al., 2025د .)های ژن به عنوان ر همین حال، بانک

مخازن اصلی حفظ این تنوع، نقشی راهبردی در تأمین امنیت 

علیرغم این  کنند.  غذایی و سازگاری با تغییرات اقلیمی ایفا می

بهره عظیم،  با  پتانسیل  وحشی  خویشاوندان  از  برداری 

ژنچالش همراهی  تلاقی،  موانع  است.  همراه  های  هایی 

نابودی زیستگاه ها از جمله های طبیعی این گونهنامطلوب و 

پیشرفتمهم حال،  این  با  موانع هستند.  در  ترین  سریع  های 

فناوری ویرایش  حوزه ژنومیکس، نشانگرهای مولکولی و  های 

فراهم کرده   پیش  از  بیش  را  موانع  این  از  عبور  امکان  ژنوم، 

ارائه راهکارهایی  است. این مقاله با هدف ارائه یک نمای کلی و  

گیری مؤثر از خویشاوندان وحشی در مقابله با بحران برای بهره 

ر این راستا، دو گنجینه پنهان را د  .تدوین شده است  آبی کم

 .توان به عنوان ارکان اصلی این راهکارها معرفی کردمی

 

 . راه حل عبور از بحران: دو گنجینه پنهان2

 . گنجینه اول: خویشاوندان وحشی گیاهان زراعی 1.2

خویشاوندان وحشی گیاهان زراعی طی هزاران سال در سخت  

ترین شرایط طبیعی بدون آبیاری، بدون استفاده از کودها و  

اند.  های خودشان زنده ماندهسموم شیمیایی فقط با نیروی ژن

تنش معرض  در  گرفتن  قرار  با  گیاهان  این  واقع  های  در 

محیطی، سازوکارهای متنوع و کارآمدی برای مقابله با خشکی  

یا  ایجاد کرده اصلاح شده مدرن  ارقام  در  این سازوکارها  اند. 

شده حذف  کلی  به  یا  و  شده  مهمتضعیف  این  اند.  ترین 

اند )  1سازوکارها در جدول شماره    Eckardt etعنوان شده 

al., 2023.) 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%22Chaparinia%20F%22%5bAuthor%5d
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های    -1جدول گونه  در  تنش خشکی  به  تحمل  کارهای  و  ساز 
 وحشی 

 توضیح عملکرد  مکانیسم تحمل
های  گونه

 وحشی 

های عمیق  ریشه
 و گسترده 

اعماق   به  نفوذ 
برای  پایین  خاک  تر 

رطوبت  به    دسترسی 
سطح    و افزایش 

 .جذب آب

وحشی  سورگوم 

(Sorghum 
propinquum) 

تنظیم هوشمند  
 ای روزنه 

سریع   شدن  بسته 
ساعات  روزنه  در  ها 

گرم روز برای کاهش  
در  باز شدن  و  تعرق 

 .شب

فرنگی  گوجه 
 وحشی

(Solanum 
pennellii) 

افزایش  
 هااسمولیت 

پرولین   قندها،  تولید 
گلیسین بتائین  و 

حفظ   برای 
 .تورژسانس سلول

وحشی  برنج 

(Oryza 
nivara) 

 سبزماندی

(Stay-
green) 

سبزینگی   حفظ 
فعالیت  برگ  و  ها 

در   حتی  فتوسنتزی 
 .شرایط تنش شدید

 سورگوم وحشی

مصرف   کارایی 
 (WUE) آب

خشک   ماده  تولید 
واحد   ازای  به  بیشتر 
آب مصرفی از طریق  
مسیرهای فتوسنتزی  

 .کارآمدتر

وحشی  بادمجان 

(Solanum 
incanum) 

 

نه تنها منبعی   گیاهان وحشی دهد کهها نشان میاین ویژگی

توانند برای بهبود کارایی  برای تحمل خشکی هستند، بلکه می

کم شرایط  در  عملکرد  پایداری  و  آب  مورد مصرف  نیز  آبی 

های ارزشمند ما صرفاً وجود این مکانیسما  .استفاده قرار گیرند

گونه انتقال  در  در  اصلی  چالش  نیست؛  کافی  وحشی  های 

آمیز این صفات به ارقام زراعی و غلبه بر موانع ژنتیکی  موفقیت

 .نهفته است

روش1.1.2 صفات  .  انتقال  خویشاوندان مطلوب  های  از 

 وحشی

به روش وحشی  خویشاوندان  از  مطلوب  صفات  انتقال  های 

زراعی در سال اساسی گیاهان  اخیر دستخوش تحولات  های 

روش از  و  دقیقشده  رویکردهای  سمت  به  کلاسیک  تر های 

 ;Bohra et al., 2022)مولکولی و ژنومی حرکت کرده است  

Chen et al., 2019) . 

 

 گیری های کلاسیک و دورگروش

با یک   به خشکی  زراعی حساس  رقم  یک  تلاقی  اساس کار، 

تلاقی انجام  با  سپس  است.  متحمل  وحشی  های  خویشاوند 

( مکرر  زراعی  Recurrent Backcrossingبرگشتی  رقم  با   )

شود و تنها قطعه حاوی  ژنوم رقم زراعی بازسازی می  ،حساس

می حفظ  وحشی  گونه  از  تحمل  مرحله  ژن)های(  گردد. 

پیش که  فرآیند  این  نام (Pre-breeding) نژادی  بهمقدماتی 

قابلیت   افزایش  و  نامطلوب وحشی  برای کاهش صفات  دارد، 

به توسط  مشکلات پذیرش  دلیل  به  است.  ضروری  نژادگران 

تکنیک از  موارد،  بسیاری  در  جنسی  کمکی  ناسازگاری  های 

جنین نجات  به  شوداستفاده می (Embryo Rescue) مانند   .

مانی که جنین حاصل از تلاقی دو رقم به دلیل  عبارتی دیگر ز

شود، جنین نارس )معمولاً  ناسازگاری، پیش از موعد سقط می

گرده  10-۲0 از  پس  هورمونی  روز  محیط کشت  به  افشانی( 

 شود. منتقل و رشد داده می

  رویکردهای مولکولی و ژنومی

بر هستند. ورود نشانگرهای  بر و هزینههای کلاسیک زمانروش

انقلابی در این زمینه ایجاد   (Molecular Markers) مولکولی

 ه است که در حوزه های زیر قابل بررسی است:کرد

نشانگر- • کمک  به  مناطق    (MAS):گزینش  شناسایی  با 

خاصی از ژنوم )کروموزوم( که با صفات کمی و پیچیده )مانند  

از  هستند  مرتبط  دانه(  کیفیت  عملکرد،  خشکی،  به  تحمل 

به پیوسته  نشانگرهای  شناسایی  و  ژنی   یکطرف  های  مکان 

توانند بدون نیاز  نژادگران میکننده تحمل به خشکی، بهکنترل 

های گیر، گیاهان دارای ژن  های خشکی وقتبه انجام آزمون 

 .را در مراحل اولیه رشد انتخاب کنند تحمل به خشکی

انتخاب ژنومی یک    (Genomic Selection):  انتخاب ژنومی-

های انتقال ژن ابزار قدرتمند برای تسریع و افزایش دقت برنامه

با   این رویکرد  اهلی است.  به گیاهان  از خویشاوندان وحشی 

بر بودن و  های سنتی )مانند زمانهای روشغلبه بر محدودیت

ژن نامطلوب  همراهی  امکان (Linkage drag)های   ،)

گیری مؤثر از مخازن ژنی وحشی را برای بهبود تحمل به بهره

کند.  های غیرزیستی و زیستی در ارقام تجاری فراهم میتنش
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هزینه کاهش  توالیبا  مدلهای  توسعه  و  آماری  یابی  های 

نژادی مبتنی  های بهکارآمدتر، کاربرد انتخاب ژنومی در برنامه

 .ای افزایش می یابدبر خویشاوندان وحشی به طور فزاینده

  CRISPR-Cas9 های نوین: ویرایش ژنومفناوری-

جا  ویرایش ژنوم مرزهای استفاده از خویشاوندان وحشی را جابه

مانند  ابزارهایی  با  است.  توان می CRISPR-Cas9 کرده 

های مطلوب شناسایی شده در گونه وحشی )به  مستقیماً ژن 

عنوان مثال ژن دخیل در بسته شدن روزنه( را در جایگاه دقیق  

کرد. این کار،   جایگزین یا  ویرایش  خود در ژنوم گیاه زراعی

را که یکی از بزرگترین موانع   های نامطلوبمشکل همراهی ژن

میروش حل  کامل  طور  به  است،  سنتی  چالش  های  کند. 

های نامطلوب به قدری مهم است که بسیاری از  همراهی ژن

تجاری   رقم  به  هرگز  از وحشی  منتقل شده  ارزش  با  صفات 

دهند.  یابند، زیرا عملکرد کلی گیاه را کاهش مینهایی راه نمی

ای برای شکست رویکردهای نوین مانند ویرایش ژنوم، امید تازه

 .انداین مانع تاریخی ایجاد کرده

روش موردی کارآمدی  مطالعات  توسط  عمل،  در  فوق  های 

متعددی در محصولات استراتژیک به اثبات رسیده است. در  

نمونه  موفقیتادامه،  از  تلاشهایی  این  گیاهان  ترین  در  ها 

 .شودزراعی کلیدی ارائه می
 

 . مطالعات موردی موفق 2.1.2

  (Triticum aestivum) گندم

ترین گیاه زراعی جهان، از دیرباز از تنوع گندم به عنوان مهم

گونه است.  برده  بهره  خود  وحشی  خویشاوندان  های  ژنتیکی 

جنس ویژه   Aegilops آجیلوپس  وحشی   Aegilopsبه 

tauschii  ژنوم نان D جد   Triticum dicoccoidesو گندم 

ژن اصلی  منابع  وحشی(  زنگ)گندم  به  مقاومت  و  های  ها 

همچنین تحمل به خشکی و شوری و بهبود کیفیت پروتئین 

میبوده نشان  اخیر  مطالعات  ژناند.  انتقال  که  های  دهد 

ازکنترل  آب  مصرف  کارایی  به    Aegilops tauschiiکننده 

تواند عملکرد دانه را در شرایط تنش خشکی تا گندم نان می

 ,.Gaurav et al., 2021; Zhang et al) درصد افزایش دهد  ۳0

2018; Bo et al., 2022). 

  (Oryza sativa) برنج

این   با  است.  به خشکی  گیاهی حساس  برخلاف گندم،  برنج 

 و  Oryza rufipogon   حال، خویشاوندان وحشی برنج مانند

Oryza nivara  رقم برنج  وحشی  دارای  )اجداد  زراعی(  های 

ای برای تحمل به خشکی، غرقابی و  العادهتنوع ژنتیکی خارق 

معروف   ژن  هستند.  را    Sub1شوری  غرقابی  به  مقاومت  که 

که تحمل به خشکی را افزایش  DST هایکند و ژنفراهم می

از همین منابع وحشی منشأ گرفتهمی های  اند. بررسیدهند، 

های برنج وحشی  فیزیولوژیک نشان داده است که برخی توده

قوی ریشه  سیستم  و  بالاتر  فتوسنتزی  کارایی  تری  دارای 

آبی در  تواند برای افزایش عملکرد در شرایط کمهستند که می

گیردبرنامه قرار  استفاده  مورد  اصلاحی   Tao et)  های 

al.,2026.) 

 Hordeum vulgare))جو  
وحشی به  (Hordeum vulgare subsp. spontaneum) جو 

اهلی جو  وحشی  جد  یک  (.Hordeum vulgare L)  عنوان   ،

برنامه برای  ارزشمند  ژنتیکی  محسوب منبع  اصلاحی  های 

مختلفمی مطالعات  در  ژن  شود.  از  از استفاده  بیگانه  های 

خویشاوندان وحشی، راهبردی مؤثر برای افزایش تنوع ژنتیکی  

،  های غیرزیستی خشکی، شوری، گرماو بهبود تحمل به تنش

در جو اهلی ابوده است و کیفیت دانه جو    افزایش عملکرد دانه

(Bahrami et L., 2025; Del Pozo et al., 2024; EskandarI 

et al., 2025; Najafipour et al., 2023; 2025) .) 

 گیاهان خانواده براسیکا )کلزا، کلم، خردل( 

خانواده مانند   براسیکا در  مهمی  محصولات  شامل  که 

از (Brassica napus)کلزا استفاده  است،  خردل  و  کلم   ،

خویشاوندان وحشی به دلیل سازگاری ژنتیکی نزدیک بسیار 

 Brassicaآمیز بوده است. دیپلوئیدهای وحشی مانند  موفقیت

rapa  ،Brassica oleracea  و Brassica nigra    عنوان به 

بیماری ها و حشرات، های مقاومت به  مخازنی برای انتقال ژن

خشکی، شوری، گرما، کاهش ریزش غلاف و افزایش عملکرد  

دانه به آلوتتراپلوئیدهای زراعی )کلزا، خردل هندی و حبشی( 

گرفته  قرار  استفاده  )مورد   ,.Quezada-Martinez et alاند 

2021 .) 

ای از صفات مانند افزایش  بر اساس بررسی منابع طیف گسترده

بیماری به  علفی،  مقاومت  کوتولگی  دیررس،  سوختگی  های 

وری در  تحمل به خشکی و گرما، افزایش ارزش غذایی و بهره
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سیب جمله  از  متنوعی  انتقال  محصولات  با  سویا  و  زمینی 

ژنیژن  مخازن  از  مفید  ارقام   های  به  وحشی  خویشاوندان 

 Arcos-Pineda, 2024; Wang et)تجاری حاصل شده است  

al., 2019; Gramazio et al., 2021   .) گیری همچنین دورگ

ارقام تجاری از گونه  منجر به ایجاد  های حبوبات در بسیاری 

بادام )لوبیای  مانند  کبوترباقلا  نخود،  ماش،  لوبیا،  زمینی، 

است شده  عدس  و   ;Kahraman et al., 2015) کبوتری( 

Ogutcen et al., 2018; Kumar et al., 2021; Khan et al., 

2022). 

 

 هاها و محدودیت. چالش3.1.2

پیشرفت وجود  بهرهبا  مسیر  توجه،  قابل  از  های  گیری 

خویشاوندان وحشی هموار نیست و موانع متعددی وجود دارد 

شماره   جدول  در  )  ۲که  است  شده   Maxted etعنوان 

al.,2024.) 

 ها و راهکارهای بهره گیری از خویشاوندان وحشی چالش -2جدول  
 چالش  توضیح  راهکار پیشنهادی 

تکنیک جنین،  های  نجات 
 Bridge) سیتوژنتیک، پل ژنتیکی

crossing). 

تفاوت در تعداد  
ساختار   یا 

ها،  کروموزوم
عقیمی 

 هیبریدها 

ناسازگاری  
و  جنسی 

 موانع تلاقی 

های  تلاقی برگشتی مکرر با جمعیت
نشانگرهای   از  استفاده  بزرگ، 

 مولکولی با تراکم بالا، ویرایش ژنوم 

ژن های  انتقال 
نامطلوب  

وحشی همراه با  
 ژن مطلوب 

همراهی  
های  ژن

  نامطلوب 

بانک سیستماتیک  های  غربالگری 
 با توان بالا   نگاری   ژن توسط فنوتیپ

از   ارزیابی  عدم 
به   تحمل  نظر 

 خشکی

فقدان  
اطلاعات  

و   فنوتیپی 
 ژنومی دقیق 

محل   در   In situ)حفاظت 
conservation)   برون  محل  و 

(Ex situ – conservation) 

تخریب  
های  زیستگاه

تغییر  طبیعی، 
انقراض   و  اقلیم 

های  جمعیت
 وحشی

تنوع   تهدید 
و   زیستی 

 حفاظت 

شتاب   ژنومی،  انتخاب  از  استفاده 
  ،  (Speed breeding) نسل

 ویرایش ژنوم برای کاهش زمان 

بودن   طولانی 
به  چرخه های 

 نژادی سنتی

و   زمان 
بر  هزینه
 بودن  

های  مشاهده شد، تخریب زیستگاه  ۲همانطور که در جدول  

ترین  های وحشی، یکی از مهمطبیعی و خطر انقراض جمعیت 

بهره که  موانع  اینجاست  است.  وحشی  خویشاوندان  از  گیری 

های ژن به عنوان صندوق امانات  نقش گنجینه دوم یعنی بانک

 شود. بیولوژیک حیاتی می
 

 های بذری( های ژن )کتابخانه. گنجینه دوم: بانک2.2

ی اول تنوع  اگر خویشاوندان وحشی گیاهان زراعی، گنجینه

 توان گنجینههای ژن را میژنتیکی در طبیعت هستند، بانک

ذخایر   که  جایی  نامید؛  بیولوژیک  امانات  صندوق  یا  دوم  ی 

های حال و آینده، خارج از خطر ژنتیکی ارزشمند برای نسل 

می نگهداری  ژنتیکی،  فرسایش  و  ژن    .شوندانقراض  بانک 

درست مثل یک کتابخانه است؛ اما به جای کتاب، بذر ذخیره 

کند. هر بذر یک کتاب ژنتیکی است که اطلاعاتِ چگونه  می

رشد کردن، چگونه با خشکی مبارزه کردن، و چگونه در برابر  

 Mahaman Mourtala)  آفات ایستادگی کردن را در خود دارد

et al., 2025.) 

 

بانک1.2.2 چرا  محسوب .  دوم  ی  گنجینه  ژن  های 

 شوند؟می

دل  ا   در  پراکنده  ژنتیکیِ  گنجینه  وحشی،  خویشاوندان  گر 

بانک امن و مطمئنی هستند  طبیعت هستند،  های ژن محل 

نگه   امان  در  انسانی  و  طبیعی  حوادث  از  را  گنجینه  این  که 

 پردازیمدارند. در زیر به تفکیک به دلایل این نامگذاری میمی

(Curry, 2022 .) 

ژنتیکی-  فرسایش  برابر  در  با  بانک  :حفاظت  ژن  های 

نسخهجمع  مقاوم  و  نادر  بومی،  بذرهای  نگهداری  و  ای  آوری 

پشتیبان از خویشاوندان وحشی و بستری مناسب برای حفظ  

منابع ژنتیکی فراهم می کنند که میتواند پاسخگوی نیازهای  

  .آینده بشر در تأمین غذا، دارو، و سایر محصولات زیستی باشد

در ایران، بانک ژن گیاهی ملی ایران در کرج فعال است. در  

منفی   دمای  در  بذر  نمونه  هزاران  بانک،  درجه   18این 

نگهداری میسانتی به  گراد  مربوط  این بذرها  از  شوند. برخی 

ها  شوند. اگر آنگیاهانی هستند که دیگر در طبیعت یافت نمی

   .شدندرا در بانک ژن ذخیره نشده بودند، برای همیشه نابود می

به-  برای  بودن  در   :نژادگراندر دسترس  نژادگر  به  یک 

نمونهایران می دورافتاده،  مناطق  به  سفر  بدون  جو  تواند  ی 

به   یا  کند  دریافت  ژن  بانک  از  را  شوری  به  متحمل  وحشی 
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های حاصل از تلاقی ارقام زراعی و وحشی دسترسی پیدا  لاین

 کند. 

جهانی:  -  غذایی  امنیت  آفات،  حفظ  بروز  هنگام  در 

ژنبیماری یا خشکسالی،  نوظهور  در های  موجود  مقاوم  های 

نجاتبانک ژن  امنیت های  استوار  ستون  و  کشاورزی  بخش 

 غذایی در آینده محسوب می شوند

ارضی:-  تمامیت  و  استقلال  در    حفظ  کشورها  استقلال 

از طریق توسعه و   تولید بذر و کنترل زنجیره ی تأمین غذا، 

بهره برداری اصولی از بانکهای ژن تقویت می شود. کشورهایی  

که به منابع ژنتیکی متنوع و بومی دسترسی دارند، وابستگی  

کمتری به بذرهای تجاری چندملیتی خواهند داشت و در برابر 

ذر و شرایط بحرانی مانند جنگ ها، همه  نوسانات بازار جهانی ب

می   عمل  پذیرتر  انعطاف  اقتصادی،  های  تحریم  یا  ها  گیری 

 کنند.  
 

 ها: چرا این گنجینه ها در خطر هستند؟. چالش 2.2.2

با وجود این همه اهمیت، دو گنجینه خویشاوندان وحشی و  

های ژن در ایران با مشکلات جدی روبرو هستند )رحمانی  بانک

 (: 1۳99و همکاران، 

امروزه با افزایش جمعیت،    : های طبیعینابودی زیستگاه  - 

بی چرای  اراضی،  کاربری  تغییر  شدن،  و  صنعتی  دام  رویه 

برداشت بیش از حد و غیر اصولی گیاهان بسیاری از گونه های 

انقراض هستند به  رو  طبیعی   .وحشی  زیستگاه  از  هکتار  هر 

شود، در حقیقت یک کتابخانه  خویشاوندان وحشی که نابود می

و  آنکه فرصت مطالعه  از  پیش  را  فرد  به  ژنتیکی منحصر  ی 

برداری از آن پیدا کنیم، به نابودی می کشاند. متعاقب آن بهره

نمی آینده  در  نژادگر  را که دیگر وجود خارجی  به  ژنی  تواند 

زیستگاه از  حفاظت  کند.  منتقل  زراعی  ارقام  به  های  ندارد، 

بلکه طبیعی، نه صرفا یک فعالیت حاشیه  ای محیط زیستی، 

 .یک ضرورت راهبردی برای امنیت غذایی ایران است

این نکته بسیار حیاتی است، های ژن:  کمبود بودجه بانک  - 

زیرا حتی اگر خویشاوندان وحشی در طبیعت حفظ شوند یا  

های ژن آوری گردند، بدون بودجه ی کافی و پایدار، بانکجمع 

بذر   گورستان  به  تدریج  به  حیات  خزانه ی  به  تبدیل  بجای 

می دارد. تبدیل  هزینه  بذر  نمونه  هزاران  از  نگهداری  شوند. 

ها باید همیشه روشن باشند، بذرها هر چند سال یک  یخچال

های مدرن نیاز  بار باید کشت و بازتولید شوند، و به آزمایشگاه

بانک به  داده شده  اختصاص  بودجه  متأسفانه  ژن است.  های 

 .بسیار کم است

بسیاری از مردم، کشاورزان و حتی کمبود دانش عمومی:   - 

و خویشاوندان  بذرهای محلی  واقعی  ارزش  سیاست گذاران، 

دانند. نتیجه این ناآگاهی، حذف سیستماتیک وحشی را نمی

و روزافزون ذخایر ژنتیکی از مزارع و زیست بوم های طبیعی  

هایی  ی دانه، که در ژن است. ارزش حقیقی آن بذر نه در اندازه

ایران  اقلیم سخت  در همین  بقا  برای  سال  هزاران  که  است 

اند. یک ژن تحمل به خشکی از یک گندم وحشی  غربال شده

گندم  تن  هزاران  از  رسد،  فرا  مبادا  روز  که  هنگامی  ایرانی، 

وارداتی ارزشمندتر خواهد بود. ریشه های این ناآگاهی را می  

دانشگاه و  مدارس  در  ضعیف  آموزش  در  نقش  توان  ها، 

جمعی در ترویج ارقام پرمحصول خارجی و ضعف    هایرسانه

 .وجو کردتولید و بازاریابی بذرهای داخلی جست 

 

 های سیاستی انداز آینده و توصیه. چشم3

برداری با جود پتانسیل عظیم این دو گنجینه، تحقق کامل بهره

پیشرفت همگرایی  نیازمند  آنها  با  از  فناوری  و  علمی  های 

انداز آینده گذاری هوشمند است. در این راستا، چشمسیاست

کلیدی  بهره محور  سه  پایه  بر  وحشی  خویشاوندان  از  گیری 

 استوار است.: 

 (Digital Genebanks): های ژن دیجیتال توسعه بانک- 

های ژن دیجیتال مطرح است فراتر از نگهداری بذر، ایده بانک

ژنوم کامل  یابی  توالی  اطلاعات  آن  در   Genome) که 

sequencing)   های بانک ژن  و ارزیابی فنوتیپی دقیق کل توده

اصطلاح شامل    (Germplasm characterization)به    که 

وضعیت  ویژگی گیاه،  رویش  محل  اطلاعات  ظاهری،  های 

زنی بذرها و همچنین اطلاعات ژنومی  سلامت و قابلیت جوانه

 گیرد.نژادگران قرار میاست به صورت رایگان در دسترس به

با  ترکیب دورگ    (Speed Breeding):شتاب نسل-  گیری 

دمایی  -های کنترل شده نوریخویشاوندان وحشی و سیستم 

کنند، رشد را تسریع و زمان  که چندین نسل در سال تولید می

را از چندین سال به  Linkage drag مورد نیاز برای شکستن

 .دهدچند ماه کاهش می
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هایی که  فناوری  : (Reverse Breeding)  اصلاح معکوس- 

لاین تولید  قطعات  امکان  حاوی  والدی(  )اینبرد  خالص  های 

کوتاهی   زمان  مدت  در  را  وحشی  خویشاوند  از  کروموزومی 

 .کنندفراهم می

های ژن  گیری مؤثر از خویشاوندان وحشی و بانکبرای بهره

 شود.های زیر ارائه میآبی، توصیهدر مقابله با بحران کم

مناطق زاگرس،    حفاظت فوری از ذخایر ژنتیکی بومی:  - 

برای   تنوع  اولیه  مراکز  عنوان  به  ایران  مرکزی  و فلات  البرز 

بسیاری از غلات و حبوبات وحشی )مانند اجداد وحشی گندم،  

 .جو و عدس( نیازمند حفاظت درون زیستگاهی هستند

به  -  ملی  کنسرسیوم  خشکی: ایجاد  برای  با    نژادی 

ها و مراکز مشارکت مؤسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر، دانشگاه

انتقال برای  منسجمی  برنامه  با   تحقیقاتی،  مرتبط  های  ژن 

زراعی   گیاهان  به  وحشی  خویشاوندان  از  خشکی  به  تحمل 

 .تعریف شود

به جای   گذاری در فنوتیپ نگاری با توان بالا:سرمایه  - 

وقتروش و  سنتی  به  های  تحقیقاتی  مراکز  باید  گیر، 

غیر سامانه و  سریع  ارزیابی  که  شوند  مجهز  خودکاری  های 

مخرب هزاران ژنوتیپ را از نظر شاخص های تحمل خشکی  

مانند دمای کانوپی، فلورسانس کلروفیل و کارایی مصرف آب 

 .بسنجند

با توجه به اینکه تغییر   شناسایی و ثبت نقاط داغ تنوع:  - 

ترین تهدید تنوع زیستی کشور است، ها مهمکاربری زیستگاه

زیستگاهاولویت  تغییر بندی  از  جلوگیری  و  باقیمانده  های 

 کاربری آنها بایستی در دستور کار قرار گیرد.

قبل از شروع هر    آوری بذور قبل از نابودی: الزام جمع  - 

تیم عمرانی،  جمع پروژه  به  موظف  ژن  بانک  آوری های 

 حداکثری بذر از محدوده مورد نظر شوند.

چوپانان و روستائیان را به عنوان   آموزش جوامع محلی:   - 

بانان تنوع ژنتیکی آموزش دهیم تا ارزش گیاهان وحشی  دیده

بدانند. به روستا در   را  بازگشت  از  خوشبختانه موج جدیدی 

گیری است. جوانانی که با دانش روز و احترام به حال شکل

سنت، در حال برندسازی برای محصولات بذر بومی هستند.  

توان هم سود کرد و هم تنوع زیستی اند که میها ثابت کردهآن 

 .را حفظ نمود

اصلاح قانون حفظ   اصلاح قوانین و جریمه ی تخریب:  - 

ای که نابودی خویشاوندان وحشی  ها به گونهاعیانی و جنگل

 گیاهان زراعی نیز مشمول جریمه و پیگرد قانونی شود. 

 گیری . نتیجه4

آبی و شوری خاک،  در دورانی که تغییر اقلیم، خشکسالی، کم

توانیم فقط متکی  معادلات تولید غذا را بر هم زده است، نمی

و  آب  شرایط  برای  که  باشیم  پرمحصولی  و  تجاری  ارقام  به 

آمریکا اصلاح شده اروپا و  نیاز  هوایی  بومی  ناجیان  به  ما  اند. 

های  های کوهی، جوهای صحراگرد، عدسداریم؛ همان گندم

متحمل به شوری، بادام وحشی و خویشاوندان وحشی هویج و  

برخاسته ایران  از دل کویر  که  بنابراین خویشاوندان    .اندپیاز 

ضرورت   یک  بلکه  گزینه،  یک  نه  زراعی  گیاهان  وحشی 

انکارناپذیر برای بقای کشاورزی پایدار هستند. این گیاهان که  

اند،  ترین شرایط طبیعی تکامل یافتهطی هزاران سال در سخت 

های تحمل به خشکی، شوری و گرما هستند  مخزنی غنی از ژن

 های ژنبانک  .شودکه در هیچکدام از ارقام تجاری یافت نمی

نیز به عنوان گنجینه دوم، نقش صندوق امانات بیولوژیک را  

می و ایفا  انقراض  برابر  در  را  راهبردی  ذخایر  این  و  کنند 

می حفاظت  ژنتیکی  بانکفرسایش  و  نمایند.  ژن  های 

گنجینه این  وحشی،  حاوی  خویشاوندان  زنده،  اما  سرد  های 

خشکی به  تحمل  قفل  گشودن  برای  هر    کلیدهایی  هستند. 

شود، ممکن است فردا  ها نگهداری میبذری که امروز در آن

ها نفر را نجات دهد. اما برای اینکه این گنجینه  جان میلیون 

دارد نیاز  کافی  حمایت  به  بماند،  های  پیشرفت  .زنده 

کننده در حوزه ابزارهای ژنومی و ویرایش ژن، این امکان  خیره 

نظیر، این کلیدها  را فراهم کرده است تا با دقت و سرعتی بی

را در قفل ژنوم گیاهان زراعی به کار گرفت و مشکل دیرینه 

های  های نامطلوب را پشت سر گذاشت. موفقیتهمراهی ژن

جهانی در محصولاتی مانند گندم، برنج، جو و کلزا، گواه این  

خشک واقع ای خشک و نیمهادعاست. برای ایران که در منطقه

گذاری هدفمند بر روی شناسایی، حفاظت  شده است، سرمایه

برداری از خویشاوندان وحشی بومی و سرمایه گذاری بر  و بهره

روی بانک های ژن، یک انتخاب راهبردی برای تضمین امنیت 

دهه در  آینده  هغذایی  است:  روشن  مسیر  است.  آینده  ای 

های وحشی و حفاظت از  کشاورزی در گرو بازگشت به ریشه

گیاهی،   گونه  هر  نابودی  باشد:  یادمان  است.  امروز  بذرهای 
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بستن منفذی به روی آینده و حفظ ان گونه، باز نگه داشتن  

 همان منفذ است. 
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 Climate change and recurrent droughts, as the most important abiotic stresses, 

pose a serious threat to global food security, especially for countries located in 

the arid and semi-arid belt, such as Iran. High-yielding commercial cultivars, 

despite their high performance under favorable water conditions, lack efficient 

drought-tolerance mechanisms due to a genetic bottleneck caused by 

domestication and continuous breeding. In contrast, wild relatives of crop plants, 

which have evolved over thousands of years under harsh natural conditions, serve 

as valuable reservoirs of genetic diversity containing key genes for tolerance to 

drought, salinity, extreme temperatures, and other stresses. Gene banks, as the 

second treasure, serve as biological safe deposit boxes, protecting these strategic 

resources from extinction and genetic erosion and making them available to 

breeders. The independence of countries in seed production and food supply chain 

control is strengthened through the principled development and utilization of gene 

banks. However, in Iran, budget shortages, destruction of natural habitats, and 

most importantly, lack of public awareness about the real value of these resources 

are the biggest threats. This comprehensive review explains the theoretical 

foundations of the value of wild relatives and the role of gene banks, then 

examines modern methods of utilizing wild relatives and presents successful case 

studies on key crops. Furthermore, the challenges ahead and policy 

recommendations for effective utilization of these treasures are discussed. The 

conclusion is that targeted investment in these treasures is not an option but a 

strategic necessity to ensure Iran's food security in the coming decades. 
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